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1. Hyonteisvaurioiden syyt ja lahtokohdat

Puu on perinteinen ja omaleimainen rakennusmateriaali Suomessa. Perinteisen puurakentamisen
aikaan rakentajat ja puurakennuksissa asuvat ihmiset tunsivat puun luonteen ja ominaisuudet. He
tiesivat, miten puu rakennusmateriaalina kéyttaytyy erilaisissa olosuhteissa, kuinka puurakennuksia
tulee huoltaa ja kuinka niihin tulevat vauriot korjataan.

Nykyajan puurakentaja ja erityisesti puutalon asukas on useimmiten vieraantunut puun ominaisuuk-
sista rakennusmateriaalina. Puurakennusten riittdmaton huolto ja kunnossapito aiheuttavat kosteus-
vaurioita, joiden seurauksena rakenteisiin saattaa pesiytyd puuta syovié tuho-hyonteisid. Luonnossa
lahopuussa elévat hyonteiset yllapitavat omalta osaltaan luonnon kierto-kulkua edistaméllad puuma-
teriaalin lahoamista ja ravinteiden kiertoa. Kuivaan puuhun Pohjois-Suomen ilmastossa elévat
tuhohyonteiset iskevat harvoin. Hirsijumi, tupajumi, kuolemankello ja papintappaja ovat jossakin
maarin vaurioittaneet hirsirakennuksiamme kautta aikojen, mutta niiden vauriot on aikaisemmin
osattu minimoida. Hyonteisvaurioilmoituksista padtellen niiden maara on lisdantynyt. Syitd on
mahdollista etsid rakennusten hoidon puutteellisuudesta seka viime vuosien leudoista ja kosteista
talvista, jolloin ei pitkida kovan pakkasen jaksoja ole ollut. Hyonteisten rakennuksille aiheuttamien
vaurioiden lisdantyneen tietoisuuden my6té on vasta nyt havaittu monia jo vanhojakin vaurioita.

1.1. Puun lahovauriot

Bakteerien, sienien ja hyonteisten aiheuttama puun biologinen hajoaminen on luonnollinen osa
puun eldmén kiertoa. Suomen kylmdssé ilmastossa puun hajoaminen tapahtuu enimmékseen lahot-
tajasienien ja bakteerien yhteistoiminnan aiheuttaman lahoamisen kautta. Lahoamista tapahtuu
vahdaisemmassd méaarin puuta syodvien hyonteisten aikaansaamana.

Kuiva puu ei lahoa. Jos puun kosteus on alle 18-20 %, siind ei ole aktiivista lahottajasienté. Ylei-
simpié jumeille valttamattomia rakennuksissa esiintyvia lahottajasienié ovat kellarisieni (Coniopho-
ra puteana), laakak&épa (Poria, Antrodia) ja lattiasieni (Serpula lacrymans). Niille kriittinen puun
kosteusarvo on 18 — 30 %, miké& vastaa yli 90 % ilman suhteellista kosteutta. Lahottajasienien opti-
mikosteus on 40-80 % ja optimilampdtila +15...+35 °C. Eraat sienilajit saattavat kestaa myds pit-
kidkin pakkajaksoja. Jumilajien menestyminen vaatii ilman suhteelliseksi kosteudeksi 45 — 95 %.
Jos ilman suhteellinen kosteus on alle 45 % hyonteisten munissa kehittyvét toukat eivat kykene
puhkaisemaan munan kuorta ja ne kuolevat. Jos ilman suhteellinen kosteus on yli 95 %, kehittyy
puussa sellaisia homekasvustoja, jotka tappavat puutuholaisten varhaiset nuoruusasteet.

Perinteisesti rakennettu puurakennus lahoaa yleensé vasta hoidon puutteessa. Puuainesta tuhoavia
hyonteisia tavataan ldhinna sellaisissa rakennuksissa, jotka ovat jo alustavasti lahottajasienen vau-
rioittamia. HyOnteisvaurioiden on todettu olevan selvéssa syy- ja seurausyhteydessa puun ulkopuo-
lelta perdisin olevan kosteuden aiheuttamaan puun pysyvaan tai tilapaiseen kosteuteen ja siita joh-
tuvaan home-, sinistgja- ja lahottajasienten rihmastokasvuun. Hyonteisvaurion taustalla ja siihen
johtaneena syyna on yleensd puurakenteen kastuminen: vuotava rakenne, siivousvesi tai maakos-
teuden péésy painuneeseen rakenteeseen. Nykyisin lahoamisen syynd voi olla myds liika tiiviys ja
vadrat rakennus- ja korjausmateriaalit. Hyonteiset jouduttavat puurakenteiden lahoamista ja lopul-



lista hajoamista. Ne voivat toimia my06s lahottajasienten itiditd kuljettavina vektoreina. Puussa
olevat lahottajasienet muokkaavat puun solukkoja hydnteisravinnoksi paremmin sopiviksi. Lisaksi
sienirihmat ovat tarked proteiinilahde monille puuta sydville hyonteisille, muun muassa kuoleman-
kellolle.

1.2. Puuta sydvat hyonteiset

Puuta sydvat hyonteiset ovat luonnossa elévia "villieldimia”, jotka sopivissa olosuhteissa siirtyvat
my6s rakennuksiin. Useimmat rakennuksien puuosissa elévista hyonteisista ovat kovakuoriaisten
toukkia. Osa hyonteisistd viihtyy kuivassa puussa ja osalle maistuu vain lahovaurion pehmentama
puu. Melko yleisesti lahovaurio ja hydnteisvaurio esiintyvéat samassa rakennuksen osassa.

Puurakenteita tuhoavien hyonteisten elinkaaressa toukkavaihe on suhteellisen pitk& kestden 2-3
vuotta, mutta varsinaisesti aikuinen kovakuoriainen on lyhytikéinen. Aikuiset yksil6t pariutuvat ja
munivat sopivalle puunkappaleelle. Munasta kuoriutuva toukka kaivautuu puun sisdin syomalla
itselleen kaytavan. Jalkeensé se jattda ulosteena ohutta puujauhoa. Puutuholaisten toukat vaativat
tiettyja olosuhteita eld&kseen ja olosuhteiden muuttuessa toukat voivat kuolla. Kosteaa puuta syovat
hyonteiset yleenséd kuolevat puun kuivuttua. Toukkavaihe kestéé pari vuotta, kunnes toukka koteloi-
tuu l&helle puun pintaa. Muutaman viikon kotelovaiheen jélkeen siitd kuoriutuu kovakuoriainen,
joka kaivautuu puun l&pi ulkoilmaan jattden jalkeensa lentoreidan. Yleensa toukan puun sisééan kai-
vamat kaytavat ja aikuisen kuoriaisen tekemat lentoreidt ovat kullakin hyodnteiselld lapimitaltaan
suunnilleen samankokoisia. Uusi hyonteissukupolvi aloittaa saman kierroksen uudelleen.

Hyonteisvaurion erottaa lahovauriosta kaksi seikkaa:

1. Hyo0nteisvauriossa puu tayttyy hienolla polylld, joka on toukkien tuottamaa ulostetta ja vari-
see lentorei’istd kuoriaisten kaivautuessa puusta ulos. Lahottajasieni murtaa puun pieniksi
kappaleiksi.

2. Hyonteisten asuttaman puun pinnassa nakyy kovakuoriaisten ulos tullessa syntyneita pienia
reikid, ns. lentoreikid, joita laho ei tee.

Usein molemmat vauriot esiintyvat kuitenkin samassa puunkappaleessa. Monille hydnteisille mais-
tuukin vain lahon pehmittdma puu.

Hydnteisvauriossa on oleellista ja tarke&& vaurion seuranta. Vauriokohteessa on tarkastettava, onko
vaurio aktiivinen ja etenemdssa vai onko kyseessa vanha ja paattynyt tuho. Hyonteisvaurio etenee
hitaasti.

1. Tarkkaile uusien lentoreikien ilmestymistd puun pintaa. Olemassa olevien reikien ympérystan
liituaminen, reikien tayttd muovailuvahalla, reikéisen alueen laastarointi liimapaperilla tai tape-
tilla paljastaa mahdolliset uudet reidt, jotka ovat osoitus aktiivisesta tuhosta. Uloslentokausi on
kevéalla. Uusien reikien méérasta saadaan myos kasitys toukkien méérasta.

2. Tuore vaalea syontipoly hirren pinnassa tai lattialla sen alapuolella osoittaa yleensa aktiivista
vauriota. Kellastunut tai ruskea poly kertoo vanhasta vauriosta.

2. Puuainestuholaiset

Rakennuspuussa eldvét tuhohydnteiset voidaan jakaa kolmeen ryhmaan:
1. Tervettd puuta sydvat hyonteiset kuten termiitti ja tupajééra. Suomen kylmasta ilmastosta
johtuen eivét ole rakennuskantamme ongelmana.
2. Lahoavaa ja mérké&é puuta syovéat hyonteiset. Naiden hyonteisten elinkaari on pitkd, yleensa
useita vuosia tai jopa vuosikymmenid samoissa puuosissa, mikali niiden elinolosuhteet
(puun kosteus) pysyvat otollisina.



3. Paikallisia vauriota aiheuttavat hyonteiset, jotka esiintyvat yleensa uudisrakennusvaiheessa,
mutta havidvat puumateriaalin kuivuttua. Esiintyvat yleensa vajaakanttisessa rakennuspuus-
sa. Toukat kaivautuvat kaarnan alle syéden puun jélsi- ja nilakerrosta mutta eivét etene sen
syvemmalle. Eivét aiheuta varsinaista tuhoa eika niita yleensa tarvitse torjua mitenkaan.

Tuhohydnteisen tunnistaminen ja niiden torjunta

Tuhoa aiheuttaneen hyonteisen alustava tunnistaminen suoritetaan yleensa vaurion ulkon&dn perus-
teella. Jos halutaan saada varmuus tuhon aiheuttajasta, on etsittdva aikuinen kuoriainen vaurion
lahelta (esim. kevaisin ullakon ikkunalta, kun ne pyrkivat valoa kohti) tai kaivettava hyonteisen
toukka puusta. El&va toukka on yleensa valkoinen ja hieman liikkuva. Vanhasta vauriosta kertova
kuollut toukka on vériltddn musta.

Lajimé&éritysta tekee VTT:n puulaboratorio, Puumiehenkuja 2, 02150 Espoo, puh. 09-4561. Apua
voi kysyd myds Oulun yliopiston biologian laitokselta, elainmuseolta.

Jumit

Suomessa tavataan yhdeksaa erilaista jumilajia, jotka ovat erikoistuneet elaméén kuivassa puumate-
riaalissa. Yleisimmin esiintyvid ja eniten vahinkoa aiheuttavia jumeja ovat kuolemankello, hirsijumi
ja tupajumi. (Itdmies ja Viro 1999: Sisétilojen "tuholaiset”, s. 22)

2.1. Hirsijumi (Hadrobregmus confusus)

Hirsijumi on itéinen laji, jonka levinneisyysalue ulottuu Eteld-Suomesta Rovaniemen korkeudelle
asti. Rakennuksissa se on lahes yhtd yleinen laji kuin kuolemankello ja ndiden kahden lajin elintavat
muistuttavat suuresti toisiaan. Turkansaaren ulkomuseossa tehdyissa pyynneissa hirsijumi paljastui
yleisimmaksi hirsirakennuksia tuhoavaksi lajiksi.

Aikuinen hirsijumi on 4-5 mm pitkd kovakuoriainen, variltddn harmaanruskea tai
punertava. Etuselan keskella on heikko kohouma ja etuseldn takanurkat ovat terévét.
Peitinsiivissa on voimakkaat, selvasti erottuvat pisterivit.




Hirsijumin vaurioittama hirsi.

. Aikuisten kovakuoriaisten ulostuloreidt / lentoreidt puun
1 pinnalla ovat halkaisijaltaan noin 2 mm. Hirsijumin
- parveiluaika voi vaihdella ilmasto-olosuhteiden mukaan
7 toukokuun alkupuolelta elokuun loppuun.

Hirsijumin toukka on noin 4 mm pitkd, hyvin kayra ja variltdan vaalea. Se elad& kosteassa ja lahoa-
vassa puussa, yleensa jonkin asteisista lahovaurioista kérsivissa rakennuksissa. Sitd voi kuitenkin
esiintyd myos kuivemmassakin puussa. Sen esiintyminen ei ole yht& tiukasti sidoksissa lahoon
puuhun kuin kuolemankellon ja siitd syysta lajin vahingollisuus rakennusten kannalta on suurempi.
Hirsijumi el&a seka havu- etté lehtipuilla. Hyvan katon alla ja irti maakosteudesta olevat hirret eivat
yleensé kelpaa sille. Hirsijumi ei sieda kuivaa keskuslammitysilmaa, mista syysta sitd ei tavata
uudemmista asuinrakennuksista. Sen sijaan sitd tavataan erityisesti maaseudun vanhoissa hirsira-
kennuksissa, erityisesti kosteimmissa alimmissa hirsissa. Hirsijumi sietdd kohtalaista pakkasta. Se
onkin tavallinen tuhohyonteinen kylmissa ullakkotiloissa ja kylmilld&n pidetyissa hirsirakennuksis-
sa.

2.2. Tupajumi (Anobium punctatum)

Tupajumin levinneisyysalue ulottuu Eteld-Suomesta Pohjois-Pohjanmaalle, jopa Rovaniemen kor-
keudelle saakka. Tupajumit iskeytyvat rakennuksissa sek& havu- ettd lehtipuuhun, rakenteisiin,
huonekaluihin ja tyovélineisiin. Se on rakennustuholainen, joka on vanhastaan tunnettu erityisesti
huonekalujen ja muiden puuesineiden vaurioittajana.

Suomessa tupajumi ei ilmeisesti menesty luonnossa, eiké edes talvella kylmilld&n olevissa raken-
nuksissa, koska se ei selvid kovasta ja pitkaan kestévasta talvipakkasesta. Sita esiintyy puuldmmit-
teisissa asuintaloissa ja karjasuojissa. Keskuslammitetyt rakennukset ovat yleensé liian kuivia tupa-
jumille. Se onkin taantunut ja esiintyy vain maaseudun vanhoissa rakennuksissa, tosin havaintoja
kerrostaloistakin on viel& viime vuosilta, etenkin kellarikomeroiden puurakenteista.



Ny f/ Aikuinen tupajumi on pieni, 3-4 mm pitkd, variltddn tummanruskea kovakuoriainen. Sen
peitinsiivet ovat pisteraitaiset ja etuseldn keskelld takana on voimakas kohouma.

Naaras laskee 30-40 munaa puun halkeamiin tai vanhoihin lentoreikiin. Toukan kehittymisen kan-
nalta sopivin lampdotila on 21-23 °C ja puun normaalia suurempi kosteuspitoisuus.

Puun siséssd elavé tupajumin toukka on valkoinen, kdyrd ja sen pituus on 4-5 mm. Tupajumin
toukat kuoriutuvat parin viikon kuluttua muninnasta ja kaivautuvat valittémasti puuhun. Toukka
vaatii melko suuren kosteuden, n. 60-70 %. Toukka-aste kestdd 2-3 vuotta, minka jalkeen seuraa
lyhyt kotelovaihe ja aikuisen hydnteisen kuoriutuminen. Kuoriutuminen ja lentoonléhto eli parveilu
tapahtuu touko-kes&kuussa, jolloin puun pintaan ilmestyy lentoreikid. Tupajumin puun pintaan
jattamat lentoreidt ovat halkaisijaltaan 1-2 mm ja niitd on yleensa hyvin tihedssa.

Tupajumin tuho kehittyy hitaasti. Vaurio tulee selvasti nakyviin yleensa vasta parinkymmenen
vuoden kuluttua. Tupajumin tuhoama puu on huokoinen ja tdynnd hienoa polya eli toukkien syoéma-
jatetta.

Tupajumista ei ole haittaa, jos huoneiden kosteus pystytdan pitaméan keskimaarin 60 %:n alapuo-
lella. Niiden aiheuttaman vaurion kehittymist& voidaan hidastaa ja heikentaa jarjestamalla rakennus-
ten ilman kosteuspitoisuus alhaiseksi. Normaalin keskuslammitteisen rakennuksen ilmankosteus on
talviaikaan noin 40 %. Tupajumin toukka kuolee, jos lampdtila laskee alle -25 °C. Talvet kylmillaan
olevassa puussa se ei pysty elaméén, joten se ei menesty talvet kylmillaan olevissa rakennuksissa.
Tartunnan saaneet kohteet voidaan hoitaa viikon jaadytyksella alle -25 asteessa.

2.3. Kuolemankello (Hadrobregmus pertinax)

Kuolemankello on saanut nimensa hirren sisasta kuuluvasta kellon tikitystd muistuttavasta hiljaises-
ta adnesta. Tikittava aani syntyy, kun kuoriutunut kovakuoriainen hakkaa péataan seindén kutsuna
lajitoverilleen.

Kuolemankellon levinneisyysalue ulottuu Eteld-Suomesta Kittildan - Sodankylaan asti. Se on kook-
kain Suomessa esiintyvista jumilajeista ja sen toukkien tekemat kaytavat ovat suurempia kuin muil-
la jumilajeilla. Kuolemankello on yleinen tuholainen maaseudun vanhojen rakennuksien sein&hir-
sissa, lattialankuissa ja muissakin puurakenteissa. Se syd vain lahon pehmittdmaa puuta, joka saa
kylla olla kuivunuttakin, eli se vaatii elinolosuhteikseen melko kosteaa puuta, jossa on jo alkanut
lahottajasienien aikaansaama lahoamisprosessi.

Luonnossa kuolemankelloa havaitaan useimmiten vanhoissa metsissa, yleensa havupuiden keloissa
ja kannoissa. Toisinaan myd6s lehtipuilla, esimerkiksi haavalla. Kuolemankello on todennakdisesti
eniten rakennuksille harmia tuottava hydnteinen Suomessa.



Kuolemankellonaaras munii varhain kevéalla puun halkeamiin. Munista kuoriutuvat toukat elavat
sisalla 2-3 vuotta sydden ja kaivaen kaytavia kevatpuukerroksessa rungon pituussuunnassa. Touk-
kavaiheen pituus vaihtelee l1ampo- ja kosteusolosuhteiden sek& erityisesti puun lahoamisasteen
mukaan. Toukkien kéytavat ovat halkaisijaltaan 2-3 mm ja ne ovat tdynna hienoa pulverimaista
purua, toukkien syoméjatettd. Toukkavaiheen jalkeen kuolemankello koteloituu ja kotelosta kuoriu-
tuu kovakuoriainen. Kuoriainen kaivautuu ulos puusta jattden puun pintaan halkaisijaltaan 2-3 mm
olevan lentoreidn. Kuolemankellon parveiluaika vaihtelee s&&olosuhteiden mukaan huhtikuusta
elokuun alkuun. Aikainen parveiluaika huhtikuussa osoittanee, etta jotkut yksil6t talvehtivat puussa
aikuisina kovakuoriaisina. Kuolemankellon runsas ja sd&nnéllinen esiintyminen on merkki lahon
esiintymista rakenteissa.

Aikuinen kuolemankello on 5-6 mm pitkd, tukeva, variltddn musta kovakuoriainen.
Sen etuselan takanurkissa on kellertavat karvataplat. Hyonteisen paa jaa etuselan alle.
Etuselkd on pisteinen, keskeltd hieman koholla vaikuttaen epatasaisen
kuoppamaiselta. Kuolemankellon peitinsiivissa on pisteriveja ja rivien véliset alueet
ovat hieman koholla.

Kuolemankellon tdysikasvuinen toukka on kéyrd ja noin 5 mm pitka. Vériltdén se on
lahes valkoinen ja sen etu- ja takapadssd on havaittavissa hienoa karvoitusta. Myds
seléssé on pientein karkeiden karvojen voitd. Toukan pad on variltddn ruskehtava ja
vanhemmiten Kitinoitunut, varsinkin lahes mustat leuat. Jalat ovat lyhyet mutta
selvasti havaittavat.

Kuolemankellon saastuttama puuaines rikkoutuu ja jos ongelmaa ei havaita ajoissa, voi vuosikym-
menien aikana vahitellen tapahtuva vaurio muodostua kohtalokkaaksi vankallekin rakennusosalle.
Kuolemankellon vaurioittama hirsi voi péélle pdin nédyttd4 hyvakuntoiselta mutta ohuen pintaker-
roksen alta puu voi olla kokonaan syoty. Ainoat merkit vauriosta ovat hyonteisen jattaméat pienet
lentoreidt ja hirren sisastd variseva jauhomainen ulostepoly. Paras tapa ehkaistd kuolemankellon
esiintyminen rakennuksissa on rakenteiden kuivana pitdminen. Kuolemankello ei siedd kuivaa
keskuslammitysilmastoa. Se viettdd talvet kohmettuneena horroksessa, joten se sietdd kovaakin
pakkasta kannan tuhoutumatta.



2.4. Hevosmuurahainen (Camponotus herculeanus)

Hevosmuurahainen on Suomen suurin muurahaislaji. Sen levinneisyysalue kattaa koko maan. He-
vosmuurahaiset asuvat tavallisesti eldvan tai kuolleen havupuun sisélla kaivaen sinne kaytavia.
Luonnon oloissa ne useimmiten rakentavat pesénsa tyvesta lahoaviin vanhoihin kuusiin. Ne eivat
sy0 puuta vaan hakevat ravintonsa luonnosta rakennuksen ulkopuolelta. Ihmisasumuksista hevos-
muurahaiset valitsevat asuinpaikoikseen yleenséd havumetséssa tai sen l&heisyydesséd sijaitsevan
asuinrakennuksen tai kesdmokin.

Hevosmuurahaiset aikuistuvat keséalld mutta ne viettavéat vield seuraavan talven pesassaan siivellisi-
né ja parveilevat vasta seuraavan kesédkuun aikana. Hedelmditetty naaras perustaa pesakammionsa
katkaistuaan siipensd. Kammioon se munii 10-20 munaa, joista kehittyy seuraavana kevaana tyolai-
sid ja syyskesén aikana my0s koiraita. Pesé laajenee vuosi vuodelta yl6spéin ja saattaa lopulta ulot-
tua jopa 10 metrin korkeuteen. Kéytavat nopeuttavat lahon etenemistéa pystypuussa. Lahoon puuhun
tehdyt asuinkammiot ovat sd&nnottémid ja voivat lapaistd useita vuosilustoja. Terveeseen puuhun
tehdyt pesakaytavat myotéilevat vuosilustoja ja kulkevat padasiassa pehmedmmassd kevatpuussa
siten, ettd kovempi syyspuu muodostaa kéytavien valiin seindmid. Pesa sijaitsee sydénpuussa, man-
topuuhun hevosmuurahainen ei tavallisesti koske. Tasta syystd tuhot huomataan yleensé vasta, kun
ne ovat jo edenneet varsin pitkalle. Hevosmuurahaisen aiheuttamia tuhoja ei voi sekoittaa minkaan
muun tuholaisen aiheuttamiin.

Rakennuksiin asettuessaan hevosmuurahaiset nakertavat parin metrin mittaiset pesékdytavansa
yleensd l&helld maan pintaa oleviin rakenteisiin kuten seindn alaosan hirsiin tai lattioihin, mutta
myads vélipohjiin tai parvekkeisiin. Syontipolya ei ole. Koputettaessa hirsi kuulostaa ontolta. Muu-
rahaiset voidaan paikallistaa kuuntelemalla niiden rapinaa tai seuraamalla niiden parveilua. Hevos-
muurahaisten pesintd heikentda puurakenteiden kestavyytté ja niiden ldsndolo koetaan useimmiten
haitalliseksi.

Aikuisen yksilon pituus on 8-18 mm. Sen p& on
tummempi  ja suurempi  kuin  kekomuurahaisella.
Hevosmuurahainen on variltddn Idhes musta, raajoissa ja
tuntosarvissa on punertavaa savya.

Ensimmaisend toimenpiteend rakennuksissa esiintyvien hevosmuurahaisten torjunnassa tulisi estaa
muurahaisten paasy ravinnonléhteilleen rakennuksen ulkopuolelle. Torjunta-aineeksi sopivat muu-
rahaisten torjuntaan tarkoitetut sirotteet, joita ripotellaan yhtenéiseksi vyohykkeeksi rakennuksen
ympérille maahan tai muurahaisten kulkureiteille rakennuksen sisalld. Muurahaiskantaa voi véhen-
tdd sumuttamalla niitd rakennuksen Kivijalasta torjunta-aineella. Kyllastys- ja torjunta-aineita voi
sumuttaa my0s hevosmuurahaisten pesdan hirteen porattujen pienien reikien kautta. Muurahaisten
h&atod voi kokeilla myds kalankeittovedelld, kuumalla vedelld, kanelilla, petrolilla tai suolalla.
Vahingoittuneet hirret tai muut puuosat kannattaa yleensé vaihtaa.



2.5. Papintappaja (Callidium violaceum)

Papintappajan toukka on valkeahko, etuosastaan ruskeakarvainen, taaksepdin suippeneva, pituudel-
taan noin 15-20 mm, tihed- ja pitk&karvainen, pienipdinen ja hyvin lyhytjalkainen. Toukan péé on
erityisesti 1&hes mustilta suuosiltaan vahvakitiininen.

Papintappaja eldd sekd kuusessa ettd méannyssa kaarnan alla olevassa jalsi- ja nilakerroksessa.
Luonnossa sitd voi tavata esim. sahojen l&histolta toukokuun loppupuolelta aina heindkuun alku-
puolelle saakka. Rakennuksissa papintappaja eldd huolimattomasti kuorituissa hirsissé ja pinta-
laudoissa. Varsinkin kattolaitteiden pintalaudat ovat papintappajien mieluisia olinpaikkoja.

; '_'-—-/'/ Papintappaja on koko maassa tavattava kiiltdvan tummansininen, 10-15 mm pitka,

: littedhkd ja leved nopealiikkeinen sarvijadra. Silla on pitkét tuntosarvet, voimakkaat
jalat ja karkea etuselkd. Aikuisen yksilon peitinsiivet ovat karkeapisteiset ja hienon
karvan peittamat.

Aikuiset papintappajanaaraat munivat kuorelliseen tai huolimattomasti kuorittuun puutavaraan.
Munista kehittyy toukkia, jotka nakertavat syvid, jopa sentin levyisia ja hyvin terdvéreunaisia kay-
tavia puuaineeseen kuoren alle. Kaytévissé on ruokailujatteend muodostunutta hienojakoista purua.
Lopulta toukat kaivavat korkeintaan noin 4 cm:n syvyisen kéytdvan puun sisadn ja koteloituvat
koteloitumiskammioon, jonka aukko on suljettu syontipurulla. Toukan nakerrus voi kuulua hirren
sisaltd. Osa koteloista kuoriutuneista aikuisista hydnteisisté voi l&dhted etsiméén uusia lisdéntymis-
paikkoja lahistoltd, mutta jos pesépuusta, hirresta tai laudasta 16ytyy vield kayttaméatonta elintilaa ja
ravintoa, laji voi j&&da lisadntyméaén edelleen samalle paikalle. Papintappajaa on tavattu rakennus-
ten seinisté vield yli kymmenen vuotta rakentamisen jalkeen. Rakennuksiin pesiytyneet papintappa-
jat saattavat lisdéntyd niin kauan kuin sopivaa kaarnaista ravintopuuta riittdd. Puusta l&htiessdén
papintappaja kaivaa puun pintaan soikean, halkaisijaltaan 5-8 mm lentoreién, jotka ovat puusta
varisevan jauhon lisdksi selvimméat merkit kyseisen hyonteisen lasnéolosta rakennuksessa.

Papintappaja on yleinen huomiota herattdva rakennustuholainen, jonka aiheuttamat vahingot ovat
kuitenkin yleensé véhaisia. L&hinna se aiheuttaa kaytavillaan puutavaraan teknisté vahinkoa. Papin-
tappajan lisdantymista ja sen tekemia tuhoja rakennuksissa on mahdollista valttad huolehtimalla
siitd, ettei rakennuksiin kaytetd kuorimattomia tai huonosti kuorittuja lautoja ja hirsia.

2.6. Muut kuivan puun tuholaiset

Tuomaanjumi (Anobium thomsoni) ja ruskojumi (Anobium rufipes) ovat kesken&én samankaltaisia
4-7 mm pituisia kovakuoriaisia. Tuomaanjumin toukat syovat havupuuta, ruskojumin toukat lehti-
puuta. Niiden ravinnoksi kayttdmén puun ei tarvitse olla lahoa. Ne eléavat metsien kuolleissa puissa
ja kylmill&dan olevissa rakennuksissa l&hinnd maamme lauhkeilla alueilla Lounais-Suomessa. Huo-
nosti kylmaa sietdvind hyodnteisina niita ei juurikaan tavata Pohjois-Suomessa.



3. Kaodin tuhohyonteiset

EU:n mukanaan tuoma rajojen aukeaminen ja elintarvikeraaka-aineiden ja elintarvikkeiden vapaa
lilkkuminen ovat helpottaneet tuhohyonteisten liikkumista ja leviamistd. Suomessa on kotitalouk-
siin alkanut ilmesty& uusia eksoottisia eldimid ja kun hyonteinen on péaéssyt asettumaan rakennuk-
seen, voi sen torjunta olla vaikeaa.

My06s monet tutut tuhohydnteiset ovat taas yleistyneet suomalaiskodeissa. Monissa tapauksissa
syyna on yleisen siisteyden heikentyminen asuntojen sisatiloissa seké rakenteissa ja viemardinneis-
sé esiintyvét vauriot ja puutteellinen huolto.

Yleisimmat ja ikdvimméat Suomessa esiintyvét kodin tuhohydnteiset ovat sokeritoukka, keittiokoisa,
vyoturkiskuoriainen, jauhopukki, riisindrd, pesékoisa, ihrakuoriainen, kuolemankello, vaatekoi,
leipakuoriainen, huoneydkkonen, riesakuoriainen ja saksantorakka.

3.1. Sokeritoukka (Lepisma saccharina)

Aikuinen sokeritoukka on noin 1 cm pitka, siivetdn, hopeanharmaa ja taaksepéin suippeneva vikke-
1a hyonteinen. Silla on pitk&t rihmamaiset tuntosarvet. Sen takapadssd kolme pitkdad sukasta ja
niiden lisaksi vartalon jokaisessa jaokkeessa muutama harva sukanen. Sokeritoukat ovat rakenteel-
taan hentoja, mutta jos ne saavat olla rauhassa, ne voivat eld 3-4 vuotiaiksi. Laji lisddntyy hitaasti,
mistd johtuen sen yksilomaara on yleensa vahéinen. Sokeritoukan toukka on aikuisen yksilon kal-
tainen.

Sokeritoukka kuuluu n. 300 miljoonaa vuotta vanhaan Thysanura-hyodnteislahkoon. Alkeellisuudes-
taan huolimatta se on sopeutunut hyvin eldmaéan huonetiloissa. Sokeritoukkaa tavataan l&hes kaikis-
sa rakennuksissa. Ravinnokseen se kayttad tarkkelys- ja valkuaisainepitoista orgaanista ainesta
kuten leivdnmuruja seka homesienien rihmastoja ja levid. Sokeritoukat eldvat kosteissa tiloissa,
putkistojen ympaérilla ja kaakeleiden alla keittidissa ja kylpyhuoneissa, ja tulevat pimeéssa esille
etsien ravintoa.

Sokeritoukat voivat aiheuttaa vahinkoa sotkettujen ruoka-aineiden lisaksi nakertamalla kosteata
paperia ja maistelemalla likaisia mattoja ym. tekstiileja. Aivan poikkeustapauksissa kosteissa olo-
suhteissa ne voivat vahingoittaa jopa kirjoja. Hyvin harvoin niistd on mitdén nékyvaa haittaa. Hygi-
eenistd merkitystéd esim. tautien levittdjana niillg ei tiettavasti ole.

Sokeritoukka pysyy poissa kuivista ja hyvin ilmastoiduista paikoista. Nykyisin sitd tavataan lahinng
viemadriverkostoissa ja lattiakaivoissa. Sen aiheuttama haitta on Iahinna esteettistd, kun se juoksee
tiskipOydilla ja pesuhuoneissa. Yleensa niiden torjunta on tarpeetonta.

Mikali sokeritoukkia on paljon ja ne koetaan haitallisina, niitd voidaan torjua pyretriinisumutteilla.
Pesu-, sosiaali- ja keittiotiloissa sumutetaan rakenteissa olevat tuholaisten olinpaikat: viemérikaivo-
jen suut, lattialista, putkistojen lapivientikohteet sekd kalusteiden ja laitteiden takaosat. Sumutus
tulee suorittaa kerran viikossa kuutena perdkkéisena viikkona (sokeritoukan munien kehitysaika on
noin kuusi viikkoa) esim. illalla tilojen viimeisen kayton jalkeen. Kasittelyn jalkeen tilat pidetdan
suljettuina yon yli.



3.2. Vyoihrakuoriainen eli ihrakuoriainen (Dermestes lardarius)

Aikuinen ihrakuoriainen on noin 6-8 mm pitka, variltddn mustan- ja harmaankirjava kuoriainen. Sen
osittain etuseldn alle jadva péa ja peitinsiipien takaosat ovat mustat ja tiheépisteiset. Peitinsiipien
tyvessa on leved harmaa karvainen alue, joka muodostaa selan poikki kulkevan vyomaéisen alueen,
jossa on pienid pohjan varisia taplia. Tuntosarvissa on selvasti havaittava nuijamainen paksumpi
péa. Laji on luonnonvarainen ja sité tavataan varsin yleisesti asunnoissa.

Ihrakuoriaisen toukka on 10-15 mm pitkd, tummanruskea, harvakarvainen, jonkin verran taaksepdin
kapeneva ja selvasti nivelikas. Toukan takapadssa on kaksi ylospdin suuntautunutta vahvaa piikkia.

Ihrakuoriainen sy eloperdista jatettd. Sen toukka elad kuivissa raadoissa, lintujen pesissa ja huoli-
mattomasti hoidetuissa roskasailidissé ja komposteissa. Vuodessa kehittyy yksi sukupolvi. Syksyi-
sin ihrakuoriaisia tavataan usein ullakoilta, missd ne syovét kérpédsenraatoja. Ihmisasumuksien
ruokakomeroihin ihrakuoriaisia houkuttelevat lemmikkieldinten ruoat ja varsinkin savustetun lihan
tuoksu. lhrakuoriaisen toukat voivat vioittaa tekstiileja, turkiksia ja parkitsemattomia vuotia. Lajin
runsas esiintyminen rakennuksissa on yleensd merkki huonosti hoidetusta kiinteistgjatteiden kasitte-
lysta.

Ihrakuoriaisen torjunnassa olennaista on huolellinen hygienia rakennuksissa ja niiden ullakoilla.
Lintujen pesat sek& hiirten ja rottien raadot on poistettava rakennuksista. Kdytettdessé torjunta-
ainekasittelyd, tulee se kohdistaa rakennuksissa ullakoille, kellareihin, ikkunoiden valeihin ja kaape-
li- ja ilmastointikanaviin.

3.3. Vaatekoi ( Tineola bisselliella)

Aikuinen vaatekoi on 4-8 mm pitkd, siivenkarkivéli on noin 15 mm. Etusiivet ovat oljenkeltaiset,
takasiivet ovat kellanharmaat, harmaiden ripsien reunustamat. Vaatekoin huulirihmoissa on pienia
piikkejé.

Vaatekoin toukka on noin 10 mm pitkd, variltdan ldhes valkoinen, mutta vari saattaa vaihdella
ravinnon mukaan. Sen pé&a on ruskehtava ja hieman muuta ruumista kovempi. Rakentaa ja elda
nukasta ja vanhoista toukkanahoista valmistamassaan putkessa, johon se myds koteloituu. Vaate-
koin toukat kayttavat ravintonaan kuivaa eloperdista materiaalia.

Vaatekoi ei eld meilld luonnossa vaan se viihtyy rakennuksissa. Se kestaa huonosti nykyisia kuivia
keskuslammitysilma-asuntoja. Edullisissa olosuhteissa kosteanldmpimissé sisétiloissa kehittyy
vuodessa keskimaarin kaksi sukupolvea. Aikuisia vaatekoiperhosia saattaa lennelld kaikkina vuo-
denaikoina. Naarasperhoset munivat parisataa munaa. Munista kuoriutuneiden vaatekoin toukkien
vauriot tunnistaa tekstiiliin ilmestyneen reian ymparilla olevasta nukasta ja seittikudoksesta. Vaate-
koin toukat aiheuttavat vahinkoa vaatekomeroissa, joissa ne sydvéat luonnonkuitutekstiileja. Lent&-
vat, aikuiset vaatekoit eivat ole vaarallisia. Ne ovat joko koiraita tai jo munansa laskeneita naaraita.

NyKkyisin Suomessa esiintyvat vaatekoit ovat yleensé peréisin jostakin vanhoista varastoista tuo-
duista saastuneista tuotteista. Vaatekoin saastuttamat tuotteet on joko havitettava, desinfioida pese-
maélla, pakastettava viikon verran —20 - -30 °C:ssa tai lampokaésitelld kuivassa saunassa vahintaan
+70°C:ssa parin tunnin ajan. Myds auringonvalo tappaa kaikki vaatekoin kehitysasteet.



4. Tuhohydnteisten torjunta

Osa hyonteisista kulkeutuu rakennuksiin aktiivisesti lentdmélla tai rydmimalla, osa passiivisesti
tuotteiden ja tavaroiden mukana. Hydnteisten rakennuksiin paasyn estamiseksi, niiden elinmahdol-
lisuuksien vaikeuttamiseksi tai niiden havittdmiseen voidaan kayttéa erilaisia keinoja. Puurakenne-
tuholaisten kohdalla torjunta voidaan jakaa tuhoja ennalta ehkdisevaan torjuntaan seka jo puussa
eldvien hydnteisten havittdmiseen.

4.1. Ennalta ehkaiseva torjunta

Oleellisinta tuhoel&intorjunnassa on ennaltaehkaisy. Rakennuksen kunnon yll&pito ja sen sisustuk-
sen puhtaanapito on tarkeda ennakoivassa torjunnassa. Puurakennusten suhteen tarkeinta on pyrkié
pitamaan ne rakenteellisin keinoin kuivina ja tuulettuvina. Ennalta ehk&isevéaé torjuntaa voidaan
jakaa kahteen tyhméaén: Rakenteellinen eli fysikaalinen torjunta ja kemiallinen torjunta.

Rakenteellisessa torjunnassa erityisesti huomiota tulee kiinnittdd kosteudelle alttiisiin rakenteisiin.
Rakennusten kattojen huolto ja vuotopaikkojen korjaus, alimpien puurakenteiden maakosketusten
valttdminen ja kosteutta yllapitavan kasvillisuuden poisto sekd vanhoissa hirsiseinissé olevien me-
kaanisten vioittumien (lohkeamat, kuopat eli ”vesitaskut™) korjaamiset ovat perusasioita puuraken-
netuholaisten ennaltaehkéisyssé. Nain estetadn puurakennetuholaisille edullisten elinolosuhteiden ja
lahovikojen muodostuminen. Pélyn torjunnalla ja tekstiilien puhdistamisella voidaan estaa tai hidas-
taa hyonteisten ja punkkien pesiytymista rakennuksien sisatiloihin.

Kemiallinen torjunta ennalta ehkéisevana torjuntana tarkoittaa puun kyllastamista tai suojaamista
tehokkailla suoja-aineilla vaurio-organismeja vastaa. Rakennuspuun teollinen painekylléstys kupari-
kromi-arseeniyhdisteilla antaa hyvé suojan tuhosienid ja tuhohyonteisid vastaan. Painekyll&stetty
puu on kestdvé ratkaisu erityisesti kosteudelle alttiissa paikoissa. Uusimmissa puun suojaukseen
tarkoitetuissa suoja-aineissa on kaytetty ymparistélle véhemmaén haitallisiksi katsottuja tehoaineita
kuin vanhemmissa puun kyll&steissa.

4.2. Tuhohy0nteisten havittdminen

Y leisind torjuntaohjeina tuhohydnteisid vastaan voidaan antaa viisikohtainen lista:

e Tunnista tuhon aiheuttaja. Tuhohydnteisista 10ytyy tietoa Kirjallisuudessa ja niiden tun-
nistamisessa voi kysya neuvoa muun muassa VTT:n puulaboratoriosta (Puumiehenkuja
2, 02150 Espoo, puh. 09-4561) tai Oulun yliopiston biologian laitoksen eldinmuseolta.
Lajitunnistus on tarkedd, jotta hyonteisen torjunnassa ja vaurioiden korjaamisessa saavu-
tettaisiin mahdollisimman hyvéa lopputulos.

e Selvitd lajin esiintymispaikka ja laajuus. Tarkista mys, onko vaurio vanha ja sen aiheut-
taja jo poistunut rakenteesta vai onko vaurio edelleen aktiivinen.

e Eristd saastunnan lahde.

e Tuholaisten torjunta ja vaurioiden korjaaminen.

o Jalkitarkkailu.

Fysikaalisiin torjuntakeinoihin kuuluvat mekaaniset keinot: siivous, huonetilojen eristdminen, saas-
tuneiden rakenteiden poisto, liimapyydysten ja loukkujen kayttd. Torjuntakeinona kaytettavaan
elinolosuhteiden muuttamiseen kuuluvat alhainen lampétila eli pakastaminen, lampokasittely, kui-
vatus ja tyhjidmenetelma. Muita torjuntamenetelmi& ovat valopyydykset, ultradénilaitteet ja sateily-
tys sek& kemiallisten torjunta-aineiden kaytto ja biologinen torjunta.



4.2.1. Ikkunapyydykset ja valopyydykset (loukkupyydykset)

Aikuistuneita hyonteisid voidaan pyydystaa ja keratd niiden parveiluaikaan ikkunapyydyksilla tai
valopyydyksilla. Pyydykset pidetdén toiminnassa aikuisten hyonteisten aktiivisen esiintymiskauden
aikana eli toukokuusta syyskuulle. Puuainestuholaisia pyydystettdessd saastuneen rakennuksen
ikkunoiden eteen asetetaan pystyyn lapinakyva pleksilevy, jonka alle on asetettu kourumainen
vesiastia. Vesiastia taytetddn saippuavedelld. Parveiluaikaan kevéalla ja kesalla valoa kohti lentavat
hyonteiset tormaavat pleksilasiin, putoavat vesikaukaloon ja hukkuvat.

Valopyydyksissa kaytetaan katosta riippuvia, pattereilla toimivia hydnteisia houkuttelevia valoléh-
teitd. Ne on sijoitettava mahdollisimman kauaksi ikkunoista. Valaisimen alapuolella on saippuave-
della taytetty astia, johon pyydykseen térménneet hyonteiset putoavat ja hukkuvat. Kouruihin me-
nehtyneet hyonteiset voidaan keratd talteen lajimééritysta varten.

Ikkuna- ja valopyydyksien avulla voidaan hitaasti vahent&a aikuista hyonteiskantaa. Ndin puuaines-
tuholaisten lisaantyminen estyy ja muutaman pyyntivuoden jalkeen kanta romahtaa ja puun tuhou-
tumisprosessi hidastuu tai pysahtyy kokonaan.

4.2.2. Kemialliset torjunta-aineet

Tehokkaimpia menetelmi& puuainestuholaisten torjunnassa on myrkkykaasun kayttd. Kéytettava
kaasu metyylibromidi (taistelukaasua) on myds ihmiselle hyvin myrkyllistd. Myrkkykaasu taytyy
saada puun siséén, joten hyonteisten saastuttama rakennus suljetaan tiiviiseen telttaan jonne kaasu
johdetaan. Menetelmd on toteutukseltaan hankala ja kallis. Myds sen vaikutus on suhteellisen ly-
hytkestoinen ja jumikanta korvautuu pian ymparistosta uudella kannalla ellei myds elinolosuhteisiin
ole aikaan saatu muutosta. Myrkkykaasutorjunnan heikkoutena on myads se, ettd kaasutuksen yhtey-
dessa tuhoutuu useimmiten my0s tuholaiskantaa kurissa pitdva peto- ja loishyonteisto.

Tuholaismyrkkyj& voi injektoida paikallisesti ruiskuttamalla myrkkyliuosta puun sisadn, mutta
niiden levidmisté kaikkialle saastuneisiin alueisiin on vaikea varmistaa. Sen sijaan tuholaismyrkky-
jen ruiskutuksessa rakenteiden ja esineiden pinnalle saadaan useimmiten hyvia lopputuloksia. Ke-
miallisia torjunta-aineita kaytettdesséa on tarkeintd noudattaa niiden kayttdohjeita tarkasti.

4.2.3. Lampokasittely

Kuumuus on tehokkain ja absoluuttisen varma havityskeino hyonteisille, niiden toukille ja munille
ja myos lahottajasienille. LAmpokasittelyssd yleensd +60 celsius astetta riittdd. Puurakennetta on
lammitettéva niin syvalta kuin se on vaurioitunut ja lampétilaa pidettava ylla 8 tuntia.

4.2.4. Kylmékasittely

Kylmékasittely eli pakastaminen on mahdollista esim. huonekalujen ja tekstiileiden kohdalla. Kah-
desta kolmeen viikkoa yli -30 celsiusta tappaa useimmat tuhohydnteiset. Monet haitallisimmista
tuholaisista eivat lisadnny alle 18 °C asteessa tai lisddntyminen on hidasta. Syksylla, talvella ja
kevéalla voidaan kylmélla ulkoilmalla viilent&d siséilmaa tarpeen mukaan.

4.2.5. Biologinen torjunta

Biologisessa puuainestuholaisten torjunnassa pyritadn kdyttaméan hyvaksi niiden luontaisia viholli-
sia sekd tuhohyonteisiin haitallisesti vaikuttavia hormoneja tai vitamiineja. My6s aikuisten lisaan-



tymiskykyisten hyonteisten havittdmiselld voidaan vaurioitumista jossakin maarin hidastaa mutta ei
pysayttaa.

4.2.6. Saastuneiden rakenteiden poisto

Mikéli rakennuksen puuosiin kohdistuneet vauriot ovat véahaisid, vaurion aiheuttaneet syyt on pois-
tettu ja olosuhteet saavutettu epasuotuisiksi hyonteisille, ei puuosien korvaaminen terveelld puulla
ole heti vélttdmatontd. Mutta jos vaurio on suuri tai rakenteellisesti vaikeassa ja merkittavassa
paikassa voidaan saastunut rakenneosa korvata uudella puulla. Jéljelle jadneet rakenteet on kuivat-
tava perusteellisesti esimerkiksi lisaamalla lampoa tai tuuletusta. Lisaksi puurakenteet on korjattava
sellaisiksi, etteivat ne padse suoraan kostumaan eika valillisesti karsimain kosteudesta puutteellisen
tuuletuksen, ilman tai maaperén kosteuden tai satunnaisen vesivaurion vuoksi.

o1

. Hyonteisvaurioiden korjaaminen puurakenteessa

Tarkastettava, onko vaurio etenemassa vai onko kyseessa vanha ja paattynyt tuho.

Kartoitetaan vaurion laajuus.

Pyritddn tunnistamaan tuholainen ja sen vaatimat elinolosuhteet.

Pyritdadn poistamaan syy, jonka takia puuhun on tullut toukkia. (Vuotokohtien paikkaus, varjos-
tavan ja kosteutta yll&pitdvan puun kaataminen seindn viereltd, alapohjan tuuletuksen paranta-
minen, betonin poistaminen).

e Korjataan vaurioitunut rakenne.

Hyonteisten puumateriaalille aiheuttamien vaurioiden korjaamisessa on keskeisté kartoittaa vaurioi-
den mé&ard. Oleellista on my6s se, kuinka hyvin hyonteiskannan havittdmisessa tai niiden elin-
olosuhteiden muuttamisessa on onnistuttu.
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	Rakennuksiin asettuessaan hevosmuurahaiset nakertavat parin metrin mittaiset pesäkäytävänsä yleensä lähellä maan pintaa oleviin rakenteisiin kuten seinän alaosan hirsiin tai lattioihin, mutta myös välipohjiin tai parvekkeisiin. Syöntipölyä ei ole. Koputettaessa hirsi kuulostaa ontolta. Muurahaiset voidaan paikallistaa kuuntelemalla niiden rapinaa tai seuraamalla niiden parveilua. Hevosmuurahaisten pesintä heikentää puurakenteiden kestävyyttä ja niiden läsnäolo koetaan useimmiten haitalliseksi.
	Aikuisen yksilön pituus on 8-18 mm. Sen pää on tummempi ja suurempi kuin kekomuurahaisella. Hevosmuurahainen on väriltään lähes musta, raajoissa ja tuntosarvissa on punertavaa sävyä.
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